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公示内容

推荐奖种 医学科学技术奖（非基础医学类）

项目名称 肺癌术后复发智能化防控新策略的研发与应用

推荐单位

/科学家
王俊、黄晓军、沈倍奋

项目简介

肺癌是我国头号肿瘤杀手，手术是早中期肺癌最主要的治愈手段，然而术后复发率居高不下，导

致5年总生存不足50%。针对术后复发，临床存在三大难题：识别靠影像，复发难发现；机制未

阐明，复发弄不清；干预凭经验，复发不可控。项目组围绕术后复发的智能化精准防控，历经十

余年攻关，取得了三大创新成果：

一、首创基于液体活检识别肺癌术后复发的高敏新模式。针对复发难发现的瓶颈，开展了亚洲第

一项肺癌分子残留病灶（MRD）研究，明确基于ctDNA监测复发的可行性，被Nat Rev Clin 

Oncol精选为亮点Highlights研究。在技术层面，研发多项MRD检测新技术，通过头对头对

比证实基于WES的定制化策略具有最高的准确性，比影像提前300天发现复发，首创结合液体活

检的TNMB肿瘤新分期系统，推动IASLC国际肺癌新分期修订。在应用层面，通过动态监测率先

提出MRD持续阴性的治愈概念，主持科技创新2030肺癌术后监测唯一国家重大专项，牵头制定

我国首个肺癌MRD指南，产品服务全国130家单位，创造经济效益超2亿，推动国内首个MRD

试剂盒进入 NMPA创新医疗器械特别审查。

二、整合时空多组学解析肺癌复发的多维新机制。对复发低危的磨玻璃肺癌，首次揭示其免疫平

衡的惰性生长机制，写入国际三大胸外科协会(AATS/EACTS/ESTS)官方指南；对复发高危的实

性肺癌，从一维单点取样绘制最大规模的东亚肺腺癌基因组图谱、到二维多区域取样揭示DNA断

裂障碍复发高危亚型并建立多组学肺腺癌预后模型，再到三维空间组学确立肿瘤-免疫共演化模

式驱动的复发机制和时空规律，系统解析了东亚人群特有的肺癌多维分子特征，被Nat Rev 

Cancer评为开创性发现。对多发肺癌，建立影像-病理-基因的三维诊断策略，纠正 30%误判，

准确鉴别易复发的T4患者，并牵头制定首个国人主导的国际专家共识。

三、研发智能化控制肺癌复发的围术期治疗新方法。聚焦复发不可控的痛点，在术前，开发基于

AI的肺部病变影像自动定量与预后预测系统，准确性较 TNM分期提升 15%，实现复发风险精准

预警。在术中，率先创立 AI肺段3D智能重建与流域地形图手术规划系统，自主研发近红外荧光

双光路融合胸腔镜，实现多模态导航精准手术，减少切除范围且不增加复发风险。在术后，开创

驱动突变肺癌围术期靶向治疗的国际新模式，降低61%复发风险，改写 NCCN等国内外权威指南。

上述成果实现了从无创识复发、机制防复发到智能控复发的复发难题全程攻关，相关研究发表于

Cell，Cancer Cell，JCO，Lancet Respir Med，Cancer Discov，Nat Genet，Sci

Transl Med等期刊，其中10项入选ESI TOP1%高被引，170次被NEJM等国际顶刊评引，

51次写入国内外权威指南共识并 112次被国际专著引用；累计制定 8项团体标准，授权71项发

明专利，发布 5部国际和62部国内指南共识，出版8部肺癌专著及 3部国家统编教材，相关新

技术应用于超2300家医院，转化经济效益逾 5.3亿元，直接受益肺癌患者超200万，显著提高

了我国肺癌复发防控水平。
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1 中国发明专利 中国 ZL202411659695.4 2025-02-18

通过原发肿瘤预测肺

癌新辅助免疫治疗后

预后的预测模型及其

构建方法

陈克终; 李浩; 程

嗣达; 陈洪丞成; 

王俊; 李运
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通过转移性淋巴结预

测新辅助免疫治疗后
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陈克终; 李浩; 金
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帆；杜凤霞；李运；
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周进兴；吴琳
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陈克终；翁琳；何

越；袁晓秋；金若
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基于深度学习的自适

应流域分割与手术规

划系统

钟文昭；陈梓豪

7 中国发明专利 中国 ZL201610797947.9 2019-08-09
多光谱内窥镜自动曝

光成像方法
迟崇巍；王丽

8 中国发明专利 中国 ZL201710866551.X 2019-12-27
一种手术导航定位方
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迟崇巍；王丽

9 中国发明专利 中国 ZL201810130045.9 2020-04-21
手持式荧光超声融合

造影导航系统
迟崇巍；王丽

10 中国发明专利 中国 ZL202311559146.5 2024-02-13

一种综合基因突变特

征与 mIF图像特征的

肺癌预后多模态预测

模型构建方法

李浩；陈克终；王

俊；杨帆；李运；

盛剑鹏

完成人情况表

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

陈克终 1 北京大学人民医院 北京大学人民医院 主任医师
胸部肿瘤研究

所执行所长

对本项目的

贡献

作为第一完成人，取得创新成绩如下：①率先牵头开展肺癌 ctDNA 围术期动态变化的前瞻性研究，建立个

性化 ctDNA-MRD 术后复发监测体系；②揭示磨玻璃肺癌免疫平衡的惰性生长机制及实性肺癌复发分子特征，

构建基于空间微环境的疗效预测模型；③提出多发肺癌影像-病理-基因的三维诊断策略，建立多组学整合的

复发模型；④主要参与AI 肺段 3D重建及荧光胸腔镜导航系统的研发与推广应用。是代表作 1-1，6，8的主

要作者，代表性知识产权 2-1，2，3，4，5，10的主要发明人，对本项目创新点一、二、三均做出创造性贡

献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

杨帆 2 北京大学人民医院 北京大学人民医院 主任医师,教授
北京大学人民

医院副院长

对本项目的

贡献

作为第二完成人，组织协调并参与本系列研究成果研发及推广应用，取得的创新成绩如下：①系统揭示亚实

性肺腺癌的多组学特征，为复发低危的磨玻璃肺癌管理提供分子依据；②在国内率先研发并应用荧光成像导

航胸腔镜系统，实现精准手术切除控制复发；③参与开发多种肺癌数学预测模型和基于液体活检的肺癌术后

监测新方法。参与制定多部专家共识，是代表作 1-5，6，10的主要作者，代表性知识产权 2-2，10的主要发

明人，对本项目创新点一、二、三做出重要贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

钟文昭 3 广东省人民医院 广东省人民医院 主任医师,教授
广东省人民医

院副院长

对本项目的

贡献

作为第三完成人，参与本项目的实施和临床研究，组织协调项目系列成果推广应用，取得的创新成绩如下：

①主导 CTONG1104/CTONG1103 研究，建立 EGFR突变NSCLC 围术期靶向治疗新体系，建立基于分子分型

的肺癌术后辅助靶向治疗新方案；②首创基于血流动力学的“肺部流域地形图”智能手术规划技术并推广；③

解析肺癌的基因组特征及术后复发分子机制，为术后精准治疗提供理论依据。是代表作 1-2，7的主要作者，

代表性知识产权 2-6 的主要发明人，对本项目科技创新点二、三做出重要贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务



岳东升 4 天津医科大学肿瘤医院 天津医科大学肿瘤医院 主任医师 科室主任

对本项目的

贡献

作为第四位完成人，参与本项目的实施和临床研究，组织协调并参与项目研究成果推广应用，取得的创新成

绩如下：①主导 EVAN 研究，是国际上首个确立 IIIA 期 EGFR突变NSCLC 术后辅助厄洛替尼靶向治疗地位

的随机对照研究，研究成果纳入中华医学会肺癌临床诊疗指南、AATS 专家共识、IASLC 围术期治疗共识等

国内外权威规范；②创立非小细胞肺癌外科精准诊疗体系，优化淋巴结清扫标准，是代表作 1-3 的主要作者，

对本项目科技创新点三做出重要贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

王光宇 5 北京邮电大学 北京邮电大学 教授 无

对本项目的

贡献

参与本项目研究成果的研发与实施，取得的创新成绩如下：①研发并应用AI 多模态智能评估技术平台，自

主开发临床可用的深度学习影像分析系统，实现对肺部 CT 影像的精准诊断与预后预测；②建立基于 CT 影

像的 I-III 期肺癌突变的智能预测及预后评估模型，实现术前对复发风险的精准预警。相关技术成果获评 ESI

高被引论文，发表于多个国际顶级期刊。对本项目科技创新点三做出重要贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

张嘉涛 6 广东省人民医院 广东省人民医院 副研究员 无

对本项目的

贡献

参与本项目的实施，参与本项目研究成果研发与推广应用，取得的创新成绩如下：①首次证实术后长期

ctDNA 阴性可定义潜在治愈人群，研究被 Nat Rev Clin Oncol 专门评述；②揭示放化疗期间 ctDNA 动态变化

预测局晚期NSCLC 临床结局，成果纳入《实体瘤分子残留病灶检测共识》等多部国内外共识，在微小残留

病灶检测及液体活检指导肺癌术后管理模式领域做出了创新工作。是代表作 1-4 的主要作者，对本项目科技

创新点一做出重要贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

迟崇巍 7
北京数字精准医疗科技股份

有限公司

北京数字精准医疗科技

股份有限公司
教授级高工 总经理

对本项目的

贡献

参与本项目的实施，主要工作为近红外荧光分子影像系统的研发与产业转化。率先研发近红外荧光与白光双

光路融合胸腔镜系统，参与制定《医用内窥镜荧光摄像系统影像质量评价规范》等团体标准。研发产品推广

至全国 31省超 1800 家医院，成功治疗肺癌患者逾十万例，直接经济效益逾 2.3亿元。是代表性知识产权 2-

7、2-8、2-9 的主要发明人，对本项目科技创新点三做出重要贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

李运 8 北京大学人民医院 北京大学人民医院 主任医师 科主任

对本项目的

贡献

参与本项目的策划和实施，组织协调并参与本项目系列研究成果推广应用，取得的成绩如下：①参与MRD

动态监测体系的临床验证研究，协助成果在全国多家医院的临床推广应用，组织全国性学术会议和规范化培

训班；②参与研发近红外荧光胸腔镜系统并广泛推广使用，对本项目科技创新点一、三做出重要贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

李浩 9 北京大学人民医院 北京大学人民医院 副主任医师 学科助理

对本项目的

贡献

参与本项目的实施，组织协调并参与本项目系列研究成果推广应用，取得的创新成绩如下：①揭示复发低危

的磨玻璃肺癌分步演进的基因组特征，阐明影像学变实过程的分子机制；②创新性整合关键基因突变特征与

多重免疫荧光图像的空间微环境信息，构建肺癌复发及淋巴结转移多模态预测模型，较单模态模型显著提升

预测准确性。是代表性知识产权 2-1，2，3，10的主要发明人，对本项目科技创新点二做出重要贡献。



姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

翟巍巍 10 中国科学院动物研究所 中国科学院动物研究所 研究员 研究组组长

对本项目的

贡献

参与本项目的实施，主要工作为肿瘤基因组学与空间转录组学算法研发。绘制了最大规模东亚人群肺腺癌基

因组图谱，明确与西方人群的关键差异，为东亚肺癌预后风险分层提供遗传学依据，写入非小细胞肺癌分子

病理检测临床实践指南。研发 SONAR空间算法，揭示瘤内免疫异质性作为肿瘤演化标志，以及肿瘤-免疫共

演化模式驱动的复发机制。对本项目科技创新点二做出重要贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

邱满堂 11 北京大学人民医院 北京大学人民医院 研究员
胸部肿瘤研究

所副所长

对本项目的

贡献

参与本项目的实施，取得的创新成绩如下：①利用单细胞 RNA 测序技术首次全景解析表现为亚实性结节的

肺腺癌多细胞生态系统；②揭示早期肺癌异常脂质代谢特征，建立基于代谢组学的肺癌液体活检技术。成果

获评 ESI 高被引论文，是代表作 1-5，9的主要作者，对本项目科技创新点一、二做出重要贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

王光熙 12 北京大学 北京大学 副研究员 助理教授

对本项目的

贡献

参与本项目的实施，主要工作为基于代谢组学与多组学融合的液体活检技术在肺癌全程诊疗中的研发应用。

创新性整合单细胞转录组测序与脂质组学技术，系统揭示早期肺癌异常脂质代谢分子图谱及其诊断价值，是

代表作 1-5 的主要作者，对本项目科技创新点一做出重要贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

隋锡朝 13 北京大学人民医院 北京大学人民医院 主任医师 副主任

对本项目的

贡献

参与项目临床研究验证及成果推广应用，主要工作如下：①参与肺癌复发相关分子特征与微环境系列研究；

②参与荧光胸腔镜导航技术的多中心临床验证与规范化推广工作。对本项目科技创新点二、三做出贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

李晓 14 北京大学人民医院 北京大学人民医院 主任医师 副主任

对本项目的

贡献

参与本项目的实施，协助建立磨玻璃肺癌影像参数与基因组突变谱的对应关系。参与项目多中心临床研究的

数据管理与统计分析工作，参与近红外胸腔镜系统的改良优化与推广应用。对本项目科技创新点二、三做出

贡献。

姓名 排名 完成单位 工作单位 职称 行政职务

周健 15 北京大学人民医院 北京大学人民医院 主任医师 学科助理

对本项目的

贡献

参与本项目的实施，参与近红外荧光成像技术的研发与临床应用研究，参与荧光胸腔镜系统的临床验证与推

广，参与制定《基于雾化 ICG 的近红外荧光成像导航肺结节微创手术实施规范》团体标准。对本项目科技创

新点三做出贡献。

完成单位情况表

单位名称 北京大学人民医院 排名 1

对本项目的

贡献

北京大学人民医院承担本项目主要成果的总体设计、组织实施与全程管理，提供了完备临床科研平台和基础

研究设施，包括中国医学科学院创新单元、国家自然科学基金基础学科中心、肺癌大数据北京市重点实验室

等，为项目顺利实施提供了坚实保障。在精准监测方面，率先开展肺癌 ctDNA 围术期动态监测研究，建立

MRD 个体化监测体系并首创 TNMB 分期；在精准干预方面，率先应用肺段 3D重建及荧光胸腔镜系统，合



作研发近红外荧光双光路融合胸腔镜系统并广泛推广；在机制解析方面，系统揭示磨玻璃肺癌免疫平衡机制

及亚实性结节多细胞生态系统。授权多项国家发明专利，开展全国学习班和研讨会百余次，相关新技术应用

于全国医院，产生了巨大学术影响力和社会效益。该单位对主要科技创新点一、二、三做出重要贡献。

单位名称 广东省人民医院 排名 2

对本项目的

贡献

广东省人民医院是本项目的主要完成单位之一，依托广东省肺癌转化医学重点实验室，该单位主导了围术期

靶向治疗的系列临床研究，完成了 CTONG1104、CTONG1103等多项具有国际影响力的全国多中心随机对

照临床研究，确立了 EGFR突变肺癌围术期靶向治疗的新标准，显著提高客观缓解率并降低复发风险，改善

患者生活质量，成果纳入国内外多部权威指南。在精准手术领域，首创基于血流动力学的“肺部流域地形图”

智能手术规划技术，牵头制定专家共识并在全国医院推广应用。在分子监测领域，证实术后长期 ctDNA 阴

性可定义“潜在治愈人群”。该单位为项目提供了完善的临床研究平台和多中心协作网络，参与完成了主要科

技创新点一、二、三。

单位名称 天津医科大学肿瘤医院 排名 3

对本项目的

贡献

天津医科大学肿瘤医院是本项目的主要完成单位之一。该单位主导完成了 EVAN 研究，是国际上首个确立

IIIA 期 EGFR突变NSCLC 术后辅助厄洛替尼靶向治疗地位的随机对照临床研究，该研究成果被 2020 年

NEJM ADAURA 研究直接引用，获同期专门评述，并纳入《中华医学会肺癌临床诊疗指南》、AATS 专家共

识、IASLC 围术期治疗共识等国内外权威规范。创立了非小细胞肺癌外科精准诊疗体系，优化了淋巴结清扫

标准，推动了术后辅助靶向治疗策略的临床普及。该单位为项目提供了高质量的临床研究平台、丰富的患者

资源和多学科专业团队支持。依托天津市肿瘤医院国家临床重点专科及肺癌诊疗中心，建立了标准化生物样

本库和临床随访数据库，为项目智能化防控策略研发提供了数据与样本支撑，参与完成了主要科技创新点三。

单位名称 北京邮电大学 排名 4

对本项目的

贡献

北京邮电大学是本项目的主要完成单位之一。该单位负责AI 多模态智能评估技术平台的研发，依托网络与

交换技术全国重点实验室，为项目提供了人工智能算法的核心技术支撑和高性能计算平台，支撑了 PB级医

学影像与多组学数据的实时分析与模型训练。该单位自主研发的临床可用深度学习影像分析系统，突破小样

本标注、域自适应泛化、可解释性等关键技术，实现肺部 CT 影像中结节检测、分割、良恶性鉴别及特征提

取的精准识别，成果发表于 Cell正刊并获评 ESI 高被引论文、封面论文，进一步建立了基于 CT 影像的 I-III

期肺癌术后智能预后评估模型，相关技术发表于国际顶级期刊。为项目构建多模态智能体系提供了关键的技

术支撑，参与完成了主要科技创新点三。

单位名称 北京数字精准医疗科技股份有限公司 排名 5

对本项目的

贡献

该单位作为本项目的第四完成单位，负责近红外荧光分子影像系统的研发与产业转化，是国家专精特新“小

巨人”企业，孵化于中国科学院分子影像重点实验室，参与多个国家重大项目（973计划、国家自然科学基

金委重大科研仪器专项、科技部纳米专项等）研究。为项目提供了核心设备研发平台、工程化技术团队及产

业化推广渠道；参与开展系列近红外荧光导航胸腔镜肺癌手术，实现早期肺癌术中精准切除。自主研发的近

红外荧光胸腔镜系统突破双光路融合技术，获美国发明专利 1项、国家发明专利 24项，通过北京市创新医

疗器械审查及 CE欧盟认证，在本项目中研发的相关产品已推广至全国 31个省级行政区，参与完成了主要科

技创新点三。

单位名称 中国科学院动物研究所 排名 6

对本项目的

贡献

中国科学院动物研究所是本项目的主要完成单位之一。该单位负责肿瘤基因组学与空间转录组学算法研发，

依托进化与群体基因组学研究平台，为项目提供了基因组学大数据分析的核心技术支撑。绘制了迄今为止最



大规模的东亚人群肺腺癌基因组图谱，明确了东亚与西方人群的关键遗传差异，为精准风险分层提供依据。

为项目在肿瘤演化机制解析和多组学数据整合分析方面提供了重要生物信息学方法支撑，参与完成了主要科

技创新点二。

单位名称 北京大学 排名 7

对本项目的

贡献

北京大学是本项目的主要完成单位之一。依托癌症整合组学前沿科学中心及国家医学攻关产教融合创新平台，

为项目提供了多组学检测平台、生物信息学分析系统及基础研究设施支撑。在技术层面，开发基于血浆代谢

组及蛋白组的肿瘤病灶检测技术，系统揭示了早期肺癌异常代谢分子图谱及其与术后复发风险的关联。同时

建立基于机器学习的多组学融合检测体系，获得代谢组学相关国家发明专利并成功转化，为术后复发风险分

层提供了关键技术支撑。本单位主要参与完成了主要科技创新点一和二。


